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2.1 . Such a device is the subject matter of the main patent/Patent Application P 42 37 31 1 .5-52. To 
check the switching-on and -off conditions and the signal reserve and the hysteresis of the signal 
reserve, the output of the comparator (1 0) is connected to a signal input of a microcontroller (1 1 ). The 
comparison voltages are generated via resistors connected to an input of the comparator (10) and 
activated by corresponding switching outputs of the microcontroller (1 1 ). A transmission pulse or a 
transmission pulse sequence is output only after interrogation of the comparator (10) for presence of an 
interference signal and with non-detection of such a signal. The novel device is intended to make it 
possible to eliminate, in particular, periodic interference signals. 2.2. After the transmission pulse has 
been emitted, the comparator (10) is interrogated for a second time. The time interval before the next 
transmission pulse is emitted can be adjusted as a function of the detection of interference signals 
during the interrogations. The result is that the transmission pulses are in each case sent out in the 
transmission pauses of periodic interference signal sequencies, which prevents interference in the 
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@ Aus einem Sender und einem Empfanger bestehende Einrichtung zum Erfassen von 
Gegenstanden. 
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@ 2.1. Eine derartige Einrichtung ist Gegenstand 
des Hauptpatents / Patentanmeldung P 42 37 311.5- 
52. Zur Uberprufung der Ein- und Ausschaltbedin- 
gungen bzw. der Signalreserve und der Hysterese 
der Signalreserve ist der Ausgang des Komparators 

(10) an einen Signaleingang eines Mikrocontrollers 

(1 1 ) angeschlossen. Die Verglelchsspannungen war- 
den uber mit einem Eingang des Komparators (10) 
verbundene und von korrespondierenden Schaltaus- 
gangen des Microcontrollers (11) aktivierte Wider- 
stande erzeugt. Bin Sendeimpuls Oder eine Sen- 
deimpulsfolge wird erst nach Abfrage des Kompara- 
tors (10) auf Aniiegen eines Storsignals und bei 
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Nichterkennung eines solchen Signals ausgegeben. 
Die neue Einrichtung soil eine Elimination von insbe- 
sondere periodisch auftretenden Storsignalen er- 
moglichen. 

2.2. Nach Aussenden des Sendeimpulses erfolgt 
eine zweite Abfrage des Komparators (10). Das Zert- 
intervall bis zum Aussenden des nachsten Sendeim- 
pulses Ist in Abhangigkeit von der Erkennung von 
Storsignalen wahrend der Abfragen einstellbar. Auf 
diese Weise wird erreicht. dafi die Sendeimpulse 
jeweils in den Sendepausen von periodisch auftre- 
tenden Storsignalfolgen ausgesandt warden, wo- 
durch Storungen der Einrichtung vermieden werden. 
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Gegenstand des Hauptpatents (Patentanmel- 
dung P 42 37 311.5-52) ist eine aus einem Sender 
und einem Empfanger bestehende Einrichtung zum 
Erfassen von Gegenstanden, bei der das Emp- 
fangssignal wenigstens einem Komparator zuge- 
fuhrt wird, der das Empfangssignal jeweils hinsicht- 
iich seiner Ein- und Ausschaltbedingung sowie be- 
zuglich der Signalreserve uberpruft. wobei der Aus- 
gang des Komparators an einen Signaleingang ei- 
nes nach seiner Aktivierung Sendeimpulse erzeu- 
genden Microcontrollers angeschlossen Ist und die 
Vergleichsspannungen uber mit einenn Eingang 
des Komparators verbundene und von korrespon- 
dierenden Schaltausgangen des Microcontrollers 
aktivierte Widerstande erzeugt werden. 

Um eventuell auftretende Storsignale unwirk- 
sam zu machen, wird ein Sendeimpuls jeweils erst 
nach einer Abfrage des Komparators auf Anilegen 
eines Storsignals und bei Nichterkennuhg eines 
solchen Signals ausgegeben. Hiermit konnen ein- 
malig oder in groBen Zeitabstanden auftretende 
Storsignale sehr effizient erfaBt werden. 

Nachteilig bei dieser Einrichtung ist jedoch, 
da6 bei periodisch auftretenden Storsignalen je 
nach Frequenz der Storsignale bei einer Verzoge- 
rung des Sendepulses ein erstes Storsignal zwar 
ausgeblendet werden kann. Jedoch kann das dar- 
auffolgende oder eines der nachfolgenden Storsi- 
gnale gerade mit der Aussendung des Sendeimpul- 
ses zusammenfallen, wodurch ein Fehlbetrieb der 
Einrichtung verursacht werden kann. 

Der Erfindung liegt in Weiterbildung des Ge- 
genstandes des Hauptpatents die Aufgabe zugrun- 
de, insbesondere periodisch auftretende Storsigna- 
le unwlrksam zu machen. Diese Aufgabe ist erfin- 
dungsgemafi mit den kennzeichnenden Merkmalen 
des Anspruchs 1 gelost. 

Weiterbildungen und zweckmaBlge Ausgestal- 
tungen sind in den Unteranspruchen charakterisiert. 
Die Erfindung wird im nachstehenden anhand der 
Zeichnungen eriautert. 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine qualitative Darstellung von vier 
abzufragenden Signalpegein, 

Fig. 2 einen externen Komparator in schal- 
tungstechnischer Zuordnung zu einem 
Single-chip Microcontroller, 

Fig. 3 eine beispielsweise Zuordnung der 
die Vergleichsspannungen am Kom- 
parator aktivierenden Pegel des Mi- 
crocontrollers zu den vom Komparator 
zu testenden Signalpegein, 

Fig. 4 ein Impulsdiagramm fUr die Ausgange 
des Senders und des Komparators, 

Fig. 5 ein erstes Impulsdiagramm fur die 
Ausgange des Senders und die Si- 
gnale eines Fremdsenders, 

Fig. 6 ein zweites Impulsdiagramm fur die 
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Ausgange des Senders und die Si- 
gnate eines Fremdsenders. 
Wie aus Figur 1 ersichtlich ist, sind dem bei- 
spielsweise im Empfanger einer Reflexionslicht- 
5 schranke generierten Empfangssignal Ug vier Si- 
gnal-Pegel zugeordnet. Dies sind im einzelnen der 
Ausschaltpegel A, der Einschaltpegel E, der Reser- 
ve-Hysteresepegel RH und der Reservepegel R. 
Diese Pegel werden, wie Fig. 2 zeigt, von ei- 
10 nem Komparator 10, dessen invertierendem Ein- 
gang das Empfangssignal Ug zugefuhrt wird. In 
Verbindung mit einem Microcontroller 11 vorzugs- 
weise in Form eines Single-chip-controllers der Fa. 
Microchip getestet. Dabei ist der Ausgang des an 

75 einer Spannung + Uy liegenden Komparators 10 
an den bzw. einen Signaleingang 12 des Microcon- 
trollers 1 1 angeschlossen, und mit dem nicht inver- 
tierenden Eingang des Komparators 10 sind beim 
Ausfuhrungsbeispiel drei separate Referenzwider- 

20 stande Ri, R2, R3 mit unterschiedlichen Wider- 
standswerten verbunden, die uber die korrespon- 
dierenden Ausgange Hi , H2 und H3 des Microcon- 
trollers 11 aktiviert werden. wodurch sich verschle- 
dene Vergleichsspannungen ergeben. 

25 Die Zuordnung der Signalzustande der Aus- 

gange Hi , H2 und H3 zu den zu testenden Signal- 
pegein A. E, RH und R ist der Figur 3 zu entneh- 
men. Bei einer sehr begrenzten Lange des Sen- 
deimpulses kann mit dieser Beschattung ein Emp- 

30 fangssignal jeweils nur auf einen der vier genann- 
ten Signalpegel getestet werden. Das heifit, die 
Pegelprufung erfolgt in diesem Fall seriell. Es be- 
steht jedoch auch die Moglichkejt, einer quasi- 
parallelen Auswertung durch Mehrfachabfrage wah- 

35 rend eines Eingangssignais. Die Pegel konnen 
auch parallel abgepruft werden, beispielsweise mit 
Hilfe eines zweiten Komparators. 

Bei am Aktivierungseingang 13 des Microcon- 
trollers 11 aniiegenden Pegel "High" wird am Sen- 

40 der-Ausgang 14 das Sendesignal 15 beispielsweise 
mit einer Impulslange t von einigen Mikrosekunden 
und einer ca. 30 mal langeren Periodendauer T 
ausgegeben. Das Sendesignal 15 wird uber einen 
Widerstand 25' einer LED 25 zugefuhrt. 

45 An den Ausgang (PIN) 17 des Mikrocontrollers 

11 ist eine Lumineszenz-Diode 18 uber einen Wi- 
derstand 18* angeschlossen, welche die Betriebs- 
bereitschaft der Reflexionslichtschranke (anllegen- 
de Versorgungsspannung) bzw. einer Ultraschall- 

50 schranke anzeigt. Die Farbe der LED 18 ist bei- 
spielsweise grun. Den Zustand der LIcht- bzw. 
Uberwachungsstrecke indiziert eine LED 19, die 
Ober einen Widerstand 19* an den Ausgang (PIN) 
20 des Microcontrollers 11 angeschlossen Ist und 

55 bei unterbrochener Lichtstrecke (kein Signal ) aus- 
geschattet ist. 

Die bei nicht unterbrochener Lichtstrecke z.B. 
gelb leuchtende LED 19 blinkt bei einem Emp- 

2 
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fangssignal ohne Reserve mit einer Frequenz von 
ca. 10 Hz. Dies bedeutet eine Vorwarnsignalgabe. 
Je nach Wahl wird nach einem, zwei Oder mehr 
Empfangssignalen ohne Reserve der Kontrollaus- 
gang 21 nach ein- Oder mehrmaliger Abdunkelung 
uber den Ausgang 22 des Microcontrollers 11 und 
einen Transistorschalter 23 gesetzt, wodurch erne 
optische (z.B. hohere Blinkfrequenz) und/oder eine 
akustische Warnsignalabgabe gegebenenfalls in 
Verbindung mit einem Abschaitvorgang erfolgt. So- 
bald ein Signal mit Reserve, detektiert wird, wird 
der Kontrollausgang 21 zuruckgesetzt. Der Aus- 
gang Q wird bei Reflexion (freier Lichtweg) durch 
den Ausgang (PIN) 24 des Microcontrollers uber 
einen Transistorschalter 25 gesetzt. Der Ausgang Q 
ist der zu Q inverse Ausgang. 

Das Empfangssignal Ue kann auch an den in- 
vertierenden Eingang des Komparators 10 angelegt 
und dementsprechend konnen die Widerstande R|, 
R,i, Riu an dessen nicht invertierenden Eingang 
angeschlossen werden. Hierdurch kehrt sich ledig- 
lich die Wirkungsrichtung um. 

Wird der Einschaltpegel E beispielsweise von 
zwei aufeinanderfolgenden Eingangssignalen erfullt, 
so wird die Reflexionslichtschranke eingeschaftet. 
Bei z. B. zwei aufeinanderfolgenden fehlenden Im- 
pulsen am Ausgang des Komparators 10 wird die 
Lichtschranke ausgeschaltet. Nach dem Einschal- 
ten der Reflexionslichtschranke wird im nachsten 
Sendezyklus der Reservepegel RS gepruft. Er- 
reicht dieser den erforderlichen bzw. vorgegebenen 
Wert, so erfolgt im nachsten Zyklus die Umschal- 
tung auf den Reserve-Hysterese-Pegel RH und 
dessen Prufung. 

Bei fehlender Signalreserve RS erfolgt das Um- 
schalten auf den Ausschaltpegel A. Ist dieser er- 
fullt. wird anschliefiend wieder auf Reserve RS 
getestet Bei z. B. dreimaliger Abdunkelung, ohne 
daB ein Signal mit Reserve aufgetreten ist, wird wie 
bereits erwahnt worden ist, der Kontrollausgang 21 
des Mikrocontrollers 11 aktiv. 

Den Ausgangen Q, Q und 21 kann ein gemein- 
samer KurzschluB-Eingangspin des Mikrocontrol- 
lers 1 1 zugeordnet sein. Ein High-Signal an diesem 
PIN fuhrt dann zum Abschalten aller drel Ausgan- 

Die Arbeitsweise der in der P 42 37 311.5-32 
t)eschriebenen Einrichtung zur Storsignalunterdruk- 
kung ist In Fig. 4 veranschaulicht. Dort sind die 
Sendesignale 15 und die am Signaleingang 12 des 
Microcontrollers 11 anstehenden Empfangssignale 
aufgetragen. Solange die Reflexionslichtschranke 
fehlerfrei arbeltet, d. h. solange keine internen Oder 
externen Storsignale am Komparator 10 aniiegen. 
werden Sendesignale 15 mit der Impulslange r und 
der Periodendauer T ausgesandt. Jedem Sendeim- 
puls ist ein Empfangsimpuls des Empfangssignals 
zugeordnet. Er weist Im wesentlichen dieselbe Pe- 



riodendauer 7 wie der Sendeimpuls auf und wird 
bezUglich des Sendeimpulses mit einer Verzoge- 
rungszelt ti im Microcontroller 11 registrlert. Die 
Verzogerungszeit ti ergibt sich aus den Ansprech- 
5 zeiten der verwendeten elektronischen Bauelemen- 
te. 

Ein Storstgnal beispielsweise eines Fremdsen- 
ders wird im Microcontroller 11 dadurch erkannt, 
dafi es nicht innerhalb der Verzogerungszeit ti 

10 sondern mit einer groBeren Verzogerung auf einen 
Sendeimpuls folgt. Die Amplitude des Storsignals 
ist hierbei unbedeutend. 

Ist ein Storsignal vorhanden, so wird im Micro- 
controller 11 die Aussendung der Sendeimpulse 

75 solange unterbrochen. bis das Storsignal am Kom- 
parator 10 nicht mehr aniiegt. Hierzu wird vorzugs- 
weise der Signaleingang 12 uber die Software des 
Microcontrollers 1 1 abgefragt. 

Sobald das Storsignal am Signaleingang 12 

20 nicht mehr aniiegt. erfolgt uber die Software des 
Microcontrollers 11 die Freigabe zur Aussendung 
von Sendeimpulsen. Aufgrund der Ansprechzeiten 
der verwendeten Bauteile, erfolgt die Aussendung 
der Sendeimpulse nicht unmittelbar nach Beendi- 

25 gung des Storsignals sondern erst nach einer Ver- 
zogerungszeit t2. Bis zum Auftreten des nachsten 
Storsignals werden Sendeimpulse mit der Perio- 
dendauer T und der Impulsdauer r ausgesandt, 
wobei auf jeden Sendeimpuls ein Empfangsimpuls 

30 mit der Verzogerungszeit ti folgt. 

Mit dieser Vorrichtung konnen Storimpulse von 
beliebiger Dauer (At) und Amplitude eliminiert wer- 
den. Die Storungen konnen zum einen durch inter- 
ne Storungen wie beispielsweise Bauteilfehler her- 

35 vorgerufen werden. Zum anderen konnen die Sto- 
rungen auf externen Einflussen, wie beispielsweise 
Fremdiichteinstrahlung bei Lichtschranken, beru- 
hen. 

Insbesondere fur den Fall. daB die Storsignale 

40 periodisch auftreten. kann die in der P 42 37 311.5- 
52 beschriebene Einrichtung in bestimmten Fallen 
fehlerhaft arbeiten. Sobald der Storimpuls nicht 
mehr am Komparator 10 aniiegt, werden in den 
Zeitabstanden + nT, wobei n = 0,1,2.3 

45 Sendeimpulse ausgesandt. Tritt wahrend der Dauer 
eines dieser Sendeimpulse ein weiterer Storimpuls 
auf. so kann diesem Storimpuls nicht mehr ausge- 
wichen werden. 

Um diesen Nachteil zu vermeiden, Ist bei der 

50 erfindungsgemafien Einrichtung zusatzlich zu der 
oben beschriebenen ersten Abfrage des Kompara- 
tors 10 auf Aniiegen eines StSrimpulses unmittel- 
bar nach Aussenden des Sendeimpulses eine zwei- 
te Abfrage des Komparators 10 auf Aniiegen eines 

55 Sto rim pulses vorgesehen. Die Arbeitsweise der er- 
findungsgemaflen Einrichtung ist in den Rguren 5 
und 6 beschrieben. Dort sind die Sendesignale 15 
der Einrichtung sowie die auf die Einrichtung auf- 
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treffenden Storsignale dargestellt. 

Der ungestorte Betrieb der Einrichtung ent- 
spricht dem Betrieb der Einrichtung gemafi der P 
42 37 31 1 .5-32. Auch die erste Abfrage des Kom- 
parators 10 auf Aniiegen eines Storsignals ent- 
sprlcht der oben beschriebenen Abfrage: Sobald 
das Storsignal am Signaleingang 12 nicht mehr 
aniiegt, wird der Sendeimpuls nach der Verzoge- 
rungszeit t2* ausgesandt. 

Zusatzlich wird nach einer Zelt tz' nach denn 
Aussenden des Sendeimpulses eine zweite Abfra- 
ge des Komparators 10 durchgefuhrt. Das Zeitinter- 
vall tAB zwischen den beiden Abfragen betragt so- 
mit tAB = t2 T + t2\ Dannlt periodisch auftreten- 
de Storsignale durch die beiden Abfragen laufend 
erfaBt werden konnen. erfolgen die beiden Abfra- 
gen fortlaufend jeweils vor bzw. nach Aussenden 
eines Sendeimpulses. 

Die Resultate der Abfragen werden dazu ver- 
wendet, die Periodendauer T, mit der die Sendelm- 
pulse ausgesendet werden, so an die Impulsfolge 
des Fremdsenders anzupassen, daB die Sendeim- 
pulse jeweils in den Sendepausen des Fremdsen- 
ders ausgesandt werden. 

Die in den Figuren 5 und 6 dargestellten Stor- 
impulse weisen eine Pulsdauer Ir auf. Die Pulspau- 
sen betragen tpp. Die Periodendauer betragt dem- 
nach Tf = tpi + Xfp- Die Periodendauer der Sen- 
deimpulse betragt T = t + rp, solange keine 
Storsignale auftreten, Treten jedoch Storsignale mit 
der Periodendauer Tp auf, die verschieden von der 
Periodendauer T ist, so wurden in bestimmten Zeit- 
abstanden fortlaufend Storungen durch Storimpul- 
se, die mit den Sendeimpulsen zusammenfallen, 
auftreten. 

Um derartige Storungen zu vermeiden, wird 
die Periodendauer T in Abhangigkeit der Perioden- 
dauer Tp und der Pulsdauer tpp der Storimpulse 
angepaBt. 

Hierzu wird die wahrend der ersten Abfrage am 
Ende der Sendepause ermittelte Dauer des Storim- 
pulses A t zur Periodendauer T addiert, wodurch 
diese Sendepause um A t vergrofiert wird. Die 
VergroBerung der Sendepause erfolgt jeweils nur 
dann, wenn bei der ersten Abfrage ein Storsignal 
registriert wurde. 

Desweiteren wird die Sendepause um die Zeit 
tHD erhoht, falls wahrend der zwelten Abfrage ein 
Storsignal am Komparator aniiegt. Im Gegensatz 
zur Sendepausenverlangerung. die durch die 1. 
Abfrage ausgelost wird, ist in diesem Fall Xhd von 
der Dauer tpi des StSrimpulses unabhangig. Die 
Zeit tHD ist im wesentlichen gleich dem Zeitintervall 
tAB zwischen den Abfragen. Vorzugsweise gilt die 
Relation tno = tAs + ts, wobei die Zeit ts den 
Rechenzeitaufwand im Mikrocontroller 1 1 zur Abar- 
beitung der beiden Abfragen darstellt. 
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Im Ergebnis sind fur die Periodendauer der 
Sendeimpulse vier Falle zu betrachten. 
Falls sowohl wahrend der ersten als auch wahrend 
der zweiten Abfrage kein Storimpuls am Kompara- 
5 tor 10 aniiegt, betragt die Periodendauer unveran- 
dert T. 

Falls nur wahrend der ersten Abfrage ein Stor- 
signal registriert wird, betragt die Periodendauer T 
+ A t. Falls nur wahrend der zweiten Abfrage ein 
10 Storsignal registriert wird, betragt die Periodendau- 
er T + tHD- Falls bei beiden Abfragen Storsignale 
registriert werden, betragt die Periodendauer T 

+ tHD + At. 

Durch diese Variation der Periodendauern kann 

75 auf Storsignalfolgen nahezu beliebiger Form und 
Frequenz so ausgewichen werden, daB die Sen- 
deimpulse fortlaufend in die Sendepausen des 
Fremdsenders fallen, so daB Storungen der Ein- 
richtungen vermieden werden konnen. 

20 Fur den Fall, daB die Sendefrequenz fp = l/Tp 

groBer als die Sendefrequenz f = 1/T der Einrich- 
tung ist. wird nach einer durch das Verhaltnis der 
Frequenzen bestimmten Zeit das Storsignal von 
der zweiten Abfrage erfaBt. Daraufhin wird die Pe- 

25 riodendauer T + tno erhoht, so daB bei einem der 
nachsten Abfragezyklen das Storsignal von der er- 
sten Abfrage erfaBt wird. Dann wird die Perioden- 
dauer auf T + At gesetzt, wobei At gleich dem 
Anteil der Dauer tpi des Storsignals, der uber die 1. 

30 Abfrage erfaBt wird, ist. 

Im Ergebnis erfolgt eine Anpassung der Sen- 
defrequenz an die Frequenz der Storsignale, so 
daB Storungen des Betriebes der Einrichtung ver- 
mieden werden. 

35 Fur den Fall, daB die Sendefrequenz fp Kleiner 

als die Sendefrequenz f der Einrichtung ist, werden 
die Storimpulse laufend von der ersten Abfrage 
erfaBt. Wiederum erfolgt in Abhangigkeit der Dauer 
tn des Storsignals eine Anpassung der Perioden- 

40 dauer auf den Wert T + At. 

In einer vortellhaften Ausfuhrungsform konnen 
mehrere Sensoren zu einer Mehrfachanordnung zur 
Raumuberwachung zusammengefaBt sein. Fur den 
Fall. daB es sich um optische Sensoren, beispiels- 

45 weise Lichtschranken handelt,ist die Mehrfachan- 
ordnung als Lichtgitter ausgebildet. Die Abstande 
der einzelnen Sensoren zueinander sind so ge- 
wahlt, daB der zu Uberwachende Raumbereich lUk- 
kenlos abgetastet wird. Hierzu ist es oftmals not- 

50 wendig, daB die Sensoren in relativ geringem Ab- 
stand zueinander angeordnet sind. 

In diesem Fall kann nicht ausgeschlossen wer- 
den, daB Signale eines Sensors auch von benach- 
barten Sensoren empfangen werden. Um derartige 

65 Storungen zu vermeiden, werden bei bekannten 
Lichtgittern die Sensoren uber eine externe Steue- 
rung synchronisiert, so daB die Sensoren in be- 
stimmten Zeitintervallen nacheinander aktiviert wer- 

4 
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den. Dies erfordert jedoch einen erheblichen kon- 
struktiven Aufwand. Bei einem Lichtgitter, das aus 
den erfindungsgemaBen Sensoren besteht, ist eine 
externe Synchronisation nicht notwendig, da jeder 
Sensor eine Einrichtung zur Elimination der Storsi- 5 
gnale aufweist. 

Insbesondere ist vorteilhaft. daB die Elimination 
der Storsignale durch eine Anderung der Sendefre- 
quenz erfolgt* so daB die Aussendung der Sen- 
deimpulse der ersten Lichtschranke in den Sende- io 
pausen der anderen Lichtschranken erfolgt. Dies 
fuhrt im Ergebnis zu einem sich selbst synchroni- 
sierenden Lichtgitter. Dies bedeutet zum einen eine 
erhebiiche Einsparung des elektronischen Auf- 
wands eines LIchtgitters. Zum anderen konnen ein- 75 
zelne Sensoren flexibel und zeitsparend zu einem 
Lichtgitter kombiniert werden. 

Patents nspru Che 

20 

1. Aus einem Sender und einem Empfanger be- 
stehende Einrichtung zum Erfassen von Ge- 
genstanden, bei der das Empfangssignal we- 
nigstens einem Komparator zugefuhrt wird, der 
das Empfangssignal jeweils hinsichtllch seiner 25 
Ein- und Ausschaltbedingung sowie bezuglich 
der Signalreserve uberpruft. wobei der Aus- 
gang des Komparators an einen Signaleingang 
eines nach seiner Aktivierung Sendeimpulse 
erzeugenden Microcontrollers angeschlossen 30 
. ist und die Vergleichsspannungen uber mit ei- 
nem Eingang des Komparators verbundene 
und von korrespondierenden Schaltausgangen 
des Microcontrollers aktivierte Widerstande er- 
zeugt werden, wobei ein Sendeimpuls jeweils 35 
erst nach einer ersten Abfrage des Kompara- 
tors auf Aniiegen eines Storsignals und bei 
Nichterkennung eines solchen Signals ausge- 
geben wird, nach Patent.../Patentanmeldung 42 
37 311.5-52, dadurch gekennzeichnet, dafi 40 
nach Aussenden des Sendeimpulses eine 
zweite Abfrage des Komparators (10) erfolgt 
und das Zeitintervall bis zum Aussenden des 
nachsten Sendeimpulses in Abhanglgkeit von 
der Erkennung von Storsignalen wahrend der 45 
Abfragen im Mikrocontroller (11) einstellbar ist. 



4. Einrichtung nach einem der AnsprOche 1 - 3, 
dadurch gekennzeichnet. daB das Zeitintervall 
T zwischen dem Aussenden zweier Sendeim- 
pulse um das Zeitintervall At vergroBert wird, 
falls bei der ersten Abfrage ein Storsignal der 
Dauer At aniiegt und falls bei der zweiten 
Abfrage kein Storsignal aniiegt. 

5- Einrichtung nach einem der Anspruche 1-3, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Zeitintervall 
zwischen dem Aussenden zweier Sendeimpul- 
se um das Zeitintervall tHo + At vergroBert 
wird, falls bei der ersten Abfrage ein Storsignal 
der Dauer At aniiegt und falls bei der zweiten 
Abfrage ein Storsignal aniiegt. 

6. Einrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Zeitintervall tno inn wesentli- 
chen gleich dem Zeitintervall zwischen dem 
Ende der ersten Abfrage und dem Beginn der 
zweiten Abfrage ist. 

7. Einrichtung nach einem der Anspruche 1-6. 
gekennzeichnet durch deren Mehrfachanord- 
nung zur Raumuberwachung. 



Einrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die erste Abfrage des Kompara- 
tors (10) bei vorhandenem Storsignal so lange 
wiederholt wird, bis kein Storsignal mehr an- 
iiegt. 
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Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB im Microcontroller (11) die Zeit 
At, wahrend der das Storsignal bei der ersten 
Abfrage aniiegt, gespeichert wird. 
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(54) Aus einem Sender und einem Emptanger bestehende Einrichtung zum Erfassen von 
Gegenstdnden 



(57) 2.1. Eine derartige Einrichtung ist Gegenstand 
des Hauptpatents / Patentanmeldung P 42 37 31 1 .5-52. 
Zur Uberprufung der Ein- und Ausschaltbedingungen 
bzw. der Signalreserve und der Hysterese der Stgnalre- 
serve ist der Ausgang des Kbmparators (10) an einen 
Signaleingang eines Mikrocontrollers (11) angeschlos- 
sen. Die Vergleichsspannungen werden uber mit einem 
Eingang des Komparators (1 0) verbundene und von kor- 
respondierenden SchaHausgdngen des Microcontroilers 
(11) aktivierte WiderslSnde erzeugt. Ein Sendeinnpuls 
Oder eine Sendeimpulslolge wird erst nach Abfragedes 
Komparators (1 0) auf Aniiegen eines Stdrsignals und bei 



Nichterkennung eines solchen Signals ausgegeben. Die 
neue Einrichtung soil eine Elimination von insbesondere 
periodisch auftretenden StOrsignalen ermOgllchen. 

2.2. Nach Aussenden des Sendeimpulses erfolgt 
eine zweite Abfrage des Komparators (10). Das Zeitin- 
tervall bis zum Aussenden des ndchsten Serxieimpulses 
ist in Abhangigkeit von der Erkennung von StOrsignalen 
wahrend der Abfragen einstellbar Auf diese Weise wird 
erreicht. da8 die Sendeimputse jeweils in den Sendep- 
ausen von periodisch auftretenden StOrsignalfolgen 
ausgesandt werden, wodurch StOrungen der Einrich- 
tung vermieden werden. 
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